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Gesprochen wird u.a. über…

• Wasserläufe und deren Gefährdung.

• Fluviale Prozesse und deren Bedingtheit.

• Sedimente und Barrieren.

• Dynamik der Flussbette.

• Etwas über das Holz auf/im Fluss.

• Einige Beispiele aus unseren Auen…

• Vodní toky a jejich ohrožení.

• Fluviální procesy a jejich podmíněnost.

• Sedimenty a bariéry.

• Dynamika říčních koryt.

• Něco málo o říčním dřevu.

• Několik příkladů z našich luhů…

O čem bude také řeč…



Nutzung und 

Zustand der Flüsse

FIS – index výskytu nepropustných povrchů

Vorkommen undurchläßiger Oberflächen

ER – míra exploatace

Ausnutzungsmaß

FRI – index diverzity ichtyofauny

Ichtyofaunadieversität

Wang et al. 2020

Využití řek a jejich stav



Gefährdung

der Flusslandschaften

2010 ~existence 6374 velkých přehrad
ca. 6.374 große Staustufen existent

2030 ~ předpoklad vzniku dalších 3377 přehrad
voraussichtlich kommen 3.377 dazu

2010 ~48 % říčního objemu je středně až silně ovlivněno
regulací odtoku, fragmentací nebo obojím
48% des Flussvolumens waren mittelmäßig bis stark durch
Ablflussregulierung und/oder Fragmentierung beeinflußt

2030 ~ předpoklad 93 % ovlivění
vermutlich 93% beeinflußt

Grill et al. 
Environ. Res. Lett. 2015

Ohrožení říčních krajin
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Řeka/Koryto
Sladká voda
Samočištění
Regulace odtoku
Rekreace
Primární produkce
Vodní cyklus
Koloběh látek

Pobřežní biotopy
Čištění vody
Zadržování nutrientů
Regulace odtoku
Regulace eroze
Rekreace
Pedogeneze
Dodávka uhlíku

Aue/Feuchtgebiet
Holzproduktion
Wasserreinigung
Abflußregulierung
Hochw.regulierung
CO2-Sequestrierung
Luftqualitäts-
regulierung
Stoffkreislauf
Bodenbildung
Erholung
Wasserzyklus
Photosynthese

Dosud jsme říční ekosystém viděli 
hlavně jako:
- Zdroj potenciálního rizika 

(povodně, eroze),
- Zdroj vody (pitná/užitková),
- Recipient odpadních vod,
- Zdroj vodní energie,
- Vodní cesta,
- …ostatní funkce byly 

marginalizovány a nebo 
neřešeny na úkor výše 
uvedených

Liefer-
Regulierungs-
unterstützende
Kultur- ÖD

Harrison et al. 2010

Ökosystemdienste

der Flußlandschaften

– was weiter?

Ekosystémové služby 

říčních krajin – co dál?

Bisher betrachteten wir das 
FlussJ. system hauptsächlich als:
- Quelle potentionellen Risikos

(Hochwasser, Erosion),
- Wasserquelle (Trink-/Nutz-),
- Empfänger von Abwasser,
- Wasserenergiequelle,
- Wasserweg,
- …andere Funktionen wurden 

marginalisiert oder zum 
Nachteil der oben genannten
nicht in Betracht gezogen

Zásobovací
Regulační
podpůrné
Kulturní ES

Fluß/Bett
Süßwasser
Selbstreinigung
Abflußregulierung
Erholung
Primärproduktion
Wasserzyklus
Stoffkreislauf

Uferbiotops
Wasserreinigung
Nutrientenrückhaltung
Abflußregulierung
Erosionsregulierung
Erholung
Bodenbildung
Kohlenstofflieferung

Niva/mokřady
Produkce dřeva
Čištění vody
Regulace odtoku
Regulace povodní
Sekvestrace CO2
Regulace kvality 
ovzduší
Koloběh látek
Pedogeneze
Rekreace
Vodní cyklus
Fotosyntéza



Ökosystemdienste

der Flußlandschaften

– was weiter?

Gegenwart    Současnost

Umweltschonendes Szenario
Environmantálně šetrný scénář

Zdroj: Aylward et al. (http://www.millenniumassessment.org/en/index.html)

Hledání rovnováhy - něco 
za něco

Hledání rovnováhy:
Něco za něco

Ekosystémové služby 

říčních krajin – co dál?

Suche nach Balanz:
Etwas für etwas
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Role člověkaRolle des Menschens



Kondolf, Piégay 2016 Fryirs, Brierley 2013

Proč jsou řeky 

různé?

Warum sind Flüsse 

unterschiedlich?
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Fryirs, Brierley 2013



Fluviální 

kontinuum

Fluviales

Kontinuum

Kondolf 1997

Church
1992, 
Fryirs, 
Brierley
2013)



Fryirs, Brierley 2013



Brierley and Fryirs (2005). Meade and Parker (1985).



(Dis-)konektivitäts-

theorie

Fryirs et al. 2007

Teorie

(dis-)konektivity



Tři základní projevy 
diskonektivity:
- bariéry (barriers)
- nárazníky (buffers)
- pokryvy (blankets)

Fryirs, Brierley 2013

Einzugsgebiets-

diskonektivität

Diskonektivita 

povodí

Drei Basiserscheinungen
der Diskonektivität:
- Barriere (barriers)
- Puffer (buffers)
- Überlagerung (blankets)

• Nárůst ukládání sedimentů

• Delší čas setrvání sedimentů v zásobnících

• Klesající donáška sedimentů

• Klesající propojenost koryta a svahů

• Rostoucí propojenost koryta a nivy

• Sedimentablagerung steigend

• Sedimente bleiben länger in Speichern

• Sedimentenzufuhr sinkend

• Verbindung Flußbett – Hang sinkend

• Steigende Verbindung Flußbett und Aue



Koncept 3-D Hydrosystem

Kondolf, Piégay, 2003

z



Ein Paar Beispiele…

Morávka Olše

Pár příkladů…



Bedingungen im 

Rahmen Laengsprofil

A Frýdek Formation (sandstone-claystone)

B Lower Těšín Member (clayey units)

C  Těšín Limestone

D Těšín-Hradiště Formation (sandst., clayst., congl.)

E Třinec Member (claystones)

Podmínky v rámci 

podélný profil



Aktivní šířka koryta

– index větvení

Study reach –
distance 

from mouth (km)

B.I.

1836 1877 1955 2010

0,0 - 13,5 1,07 1,19 1,15 0,19
0,0 - 7,0 1,07 1,00 1,27 0,00

7,0 - 10,5 1,29 1,86 1,29 0,71
10,5-13,5 0,80 0,80 0,60 0,00

Aktive Flußbettbreite

– Verzweigungsindex



Active channel width

Průměrná šířka
Durchschnittsbreite
1852 – 153 m
1876-1878 – 165 m
2010 – 44 m
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10.5 -13.5 km



Flußbettmorfologie Morfologie koryta



1955

2009



Intenzita hloubkové eroze

~4 m za 18 let
~4 m in 18 Jahren

Intensität der Tiefenerosion



Monitoring der

Flußbettdynamik

Monitoring 

dynamiky koryta





???



Distance from mouth (km) 9,488 9,538 9,588 9,637 9,687 9,737 9,786 9,837 9,886 9,936 9,985

Average vertical change 2005 –
2010 (m) -1,01 -0,84 -0,87 -0,84 0,74 -0,08 -0,41 -1,59 -0,78 -2,42 -2,32

Average vertical change 2009 –
2010 (m) -0,48 -0,87 -0,93 -0,96 -0,66 -0,34 -0,96 -1,62 -0,66 -1,84 -2,29

Distance from mouth (km) 10,04 10,08 10,13 10,18 10,23 10,28 10,33 10,38 10,43 10,48 10,54

Average vertical change 2005 –
2010 (m) -0,98 -0,52 -0,53 -0,46 -0,99 -0,11 -0,41 -1,77 -0,83 -0,12 -0,82

Average vertical change 2009 –
2010 (m) -1,36 -1,14 -1,06 -1,37 -1,41 -0,91 -1,21 -2,69 -2,02 -1,23 -1,22





Änderungen im Längs-

profil 9.448 – 10.536

Změny v podélném

profilu 9.448 – 10.536



Mohelnice + Morávka

3 m/62 let 

Soutok

Zusammenfluss



Vergleich… Srovnání…



LU 1845-2000

Diskonektivita

Olše

Impulsy

ke změně

Impulse

zur Änderung





Einheitsleistung eines Flusses
 = ( * g * Q * S) / b

Jednotkový výkon toku



Schottertragende Fließgewässer

der Beskiden vs. Europa

Postglacial River Incision French Western Alpes  190 kyr of ~0.8 mm. yr-1

(Brocard et al. 2003)

Bedrock incision of Indus Basin rivers 0,1-1,2 cm per year (Leland et al. 1998)

Beskydské štěrkonosné
toky vs. Evropa



Morávka erneut Morávka ještě jednou











Zdrojnice – horské tokyQuell–Berggewässer





Allgemeines Model

Aktion - Reaktion

Obecný model 

akce - reakce



Výzva pro 

nejbližší dekádu

Herausforderung für

nächstes Jahrzehnt

Zdroj: @ed_hawkins

Durchschnittstemperatur in der ČR

Seit 1961 um 2,0 °C angestiegen

Durchschnittstemperatur / Jahre

Gleitender Durchschnitt über 5 Jahre

Durchschnittstemperatur / Jahre
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